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სასწავლო კურსის კოდი  დროებითი სამუშაო კოდი EEE14  

სასწავლო კურსის სტატუსი  1. ფაკულტეტი - ზუსტ და საბუნებისმეტყველო 

მეცნიერებათა  

2. სწავლების საფეხური - ბაკალავრიატი 

3. სავალდებულო  

სასწავლო კურსის მიზნები  სასწავლო კურსის ძირითადი მიზანია სტუდენტმა 

მიიღოს საბაზისო ცოდნა ელექტრული ინჟინერიის 

მოწინავე და სწრაფად განვითარებად დარგში - 

ალტერნატიულ ენერგეტიკაში, რომელიც მოიცავს ქარის, 

მზის, გეოთერმულ და წყალბადის  ენერგეტიკას, გაეცნოს 

ამ დარგების საფუძვლებს, თანამედროვე მიღწევებს და 

განვითარების პერსპექტივას. 

კრედიტების რაოდენობა და 

საათების განაწილება 

სტუდენტის დატვირთვის 

შესაბამისად (ECTS)  

სასწავლო კურსის კრედიტები 5 ECTS, 125 საათი;  

 

სტუდენტის საკონტაქტო მუშაობის საათების რაოდენობა 

სემესტრული გათვლით 65  

მათ შორის: 

შუალედური გამოცდის ჩასაბარებლად განკუთვნილი 

დრო – 2 საათი; 

დასკვნითი გამოცდის ჩასაბარებლად განკუთვნილი 

დრო – 3 საათი 

 

სტუდენტის დამოუკიდებელი მუშაობის საათების 

რაოდენობა სემესტრული გათვლით 60  



მათ შორის: 

შუალედური გამოცდის მოსამზადებლად განკუთვნილი 

დრო 10 საათი;  

დასკვნითი გამოცდის მოსამზადებლად განკუთვნილი 

დრო 10 საათი.   

დაშვების წინაპირობები  სპეციალობის ფიზიკის ბლოკის კურსები PHYS1 – PHYS4, 
უცხოენა 2: ინგლისური

სწავლის შედეგები  ა) ცოდნა და გაცნობიერება - ალტერნატიული 

ენერგეტიკის სფეროს პრინციპული მიდგომების 

კომპლექსური საკითხების ცოდნა და გაცნობიერება;  

ბ) ცოდნის პრაქტიკაში გამოყენების უნარი - 

სფეროსათვის დამახასიათებელი პრაქტიკული ხასიათის 

შეფასებებისა და ზოგადი გათვლების წარმოება, 

ინფორმაციულ წყაროებთან ეფექტური მუშაობა;  

გ) სწავლის უნარი - დარგის შემდგომი სწავლის 

პროცესის და სპეციალიზაციის პერსპექტივის შეფასება, 

შემდგომი სწავლის საჭიროებების დადგენა;  

დ) ღირებულებები - დარგის ღირებულებების 

გაცნობიერება და მათ დასამკვიდრებლად სწრაფვა. 

სასწავლო კურსის შინაარსი  წარმოდგენილია დანართში 

სწავლების/სწავლის 

მეთოდები  

ლექცია - 1 საათი კვირაში; 

პრაქტიკული - 1 საათი კვირაში; 

ჯგუფში მუშაობა - 1 საათი კვირაში; 

ლაბორატორიული სამუშაო - 1 საათი კვირაში; 

შეფასების კრიტერიუმები  შუალედური და დასკვნითი (საბოლოო) შეფასების 

ფორმები: 

ლექციაზე დასწრება - 10 ქულა; 

კოლოკვიუმი - 20 ქულა; 

წერითი გამოკითხვა (საკონტროლო) - 20 ქულა;  

ლaboratoriuli samuSaoebis Cabareba: 10 qula 

დასკვნითი გამოცდა - 40 ქულა. 

 

სილაბუსით დაგეგმილი მისანიჭებელი ქულის 

მიხედვით ხდება მიღებული შედეგებისათვის შესაბამისი 

წონითი კოეფიციენტის მინიჭება და ქვემოდმოყვანილი 

კრიტერიუმებით შეფასება: 

წერილობითი გამოცდა 

1. 9-10 ქულა: პასუხი სრულია; საკითხი ზუსტად და 

ამომწურავად არის გადმოცემული; ტერმინოლოგია 

დაცულია. სტუდენტი ზედმიწევნით კარგად ფლობს 

პროგრამით გათვალისწინებულ განვლილ მასალას, 



ღრმად და საფუძვლიანად აქვს ათვისებული როგორც 

ძირითადი, ისე დამხმარე ლიტერატურა 

2. 7-8 ქულა: პასუხი სრულია, მაგრამ შეკვეცილი. 

ტერმინოლოგიურად გამართულია: საკითხის 

გადმოცემისას არსებითი შეცდომა არ არის: სტუდენტი 

კარგად ფლობს პროგრამით გათვალისწინებულ 

განვლილ მასალას; ათვისებული აქვს ძირითადი 

ლიტერატურა 

3. 5-6 ქულა:  პასუხი არასრულია; საკითხი 

დამაკმაყოფილებლად არის გადმოცემული; 

ტერმინოლოგია ნაკლოვანია; სტუდენტი ფლობს 

პროგრამით გათვალისწინებულ მასალას, მაგრამ 

აღინიშნება მციეროდენი შეცდომები 

4. 3-4 ქულა: პასუხი არასრულია; ტერმინოლოგია 

მცდარია; საკითხის შესაბამისი მასალა გადმოცემულია 

ნაწილობრივ; სტუდენტს არასაკმარისად აქვს 

ათვისებული ძირითადი ლიტერატურა; აღინიშნება 

რამდენიმე არსებითი შეცდომა 

5. 1-2 ქულა: პასუხი ნაკლოვანია. ტერმინოლოგია არ 

არის გამოყენებული, ან არ არის შესაბამისი; პასუხი 

არსებითად მცდარია. გადმოცემულია საკითხის 

შესაბამისი მასალის მხოლოდ ცალკეული ფრაგმენტები 

6. 0 ქულა: პასუხი საკითხის შესაბამისი არ არის ან 

საერთოდ არაა მოცემული. 

 

 დაშვების წინაპირობა - 11 ქულა. 
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Energy Processes. Second Edition, Academic Press. 2009.
(მეცნ. აკადემიის ბიბლიოთეკა) 

2. მურმან ქებურია, განახლებადი არატრადიციული 

ენერგორესურსები და მათი ენერგეტიკა. საქართველოს 

განათლებისა და მეცნიერების სამინისტრო. 2009. (მეცნ. 

აკადემიის ბიბლიოთეკა) 
3. www.doe.gov 
4.  www.energy.gov  Department of Energy, USA 
E   

დამხმარე ლიტერატურა და 

სხვა სასწავლო მასალა  

1. B. K. Hodge, Alternative Energy Systems and 
Aplications, A John Wiley & Sons, 2010. USA. (მეცნ. 

აკადემიის ბიბლიოთეკა) 
2. Roman J Press,  K.S. V. Santhanam, Massoud J. Miri,  
Alla V. Bailey, Gerald A. Takacs. Introduction to Hydrogen 
Technology. A John Wiley & Sons, 2009. USA. (მეცნ. 

აკადემიის ბიბლიოთეკა) 



3. Д.Ю. Г амбург Н.Ф.  Дубовкин. Справочник. 
Водород свойства, полученние, хранение, 
транспортирование, применение. Москва «Химия» 
1989 (სოფიო ბურჯანაძის პირადი ბიბლიოთეკა) 
4. Method for Production of a Fuel Gas. Meyer, Patent 
Number 4936961, United States Patent 
5. www.sakpatenti.ge 
6. www.google.com/patents 
7. www.freepatentsonline.com/ 
 

დამატებითი 

ინფორმაცია/პირობები  

ინგლისური ენის სამეცნიერო-ტექნიკურ 

ლიტერატურასთან სამუშაოთ საკმარისი ცოდნა 

 

 



სასწავლო კურსის შინაარსი 

 

N  თემა (ლექცია/სამუშაო 

ჯგუფი/პრაქტიკული, 

ლაბორატორიული სამუშაო და ა.შ.) 

სასწავლო მასალა  

1 Lleqcia: 
Sesavali,Aalternatiuli 
energetikis zogadi mimoxilva, 
ekologiuri problemebi, 
ekonomikuri mimzidveloba 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 1-46 
 

2 Ppraqtikumi: 
Sesavali,Aalternatiuli 
energetikis zogadi mimoxilva, 
ekologiuri problemebi, 
ekonomikuri mimzidveloba 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 48-57 
 

3 seminari: 
Sesavali,Aalternatiuli 
energetikis zogadi mimoxilva, 
ekologiuri problemebi, 
ekonomikuri mimzidveloba, 
uaxlesi iformacia da misis 
analizi 

www.doe.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 

4 Lleqcia: Sesavali qaris 
energetikaSi, qaris energetikis  
fizikis safuZvlebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 89-120 
 

5 Ppraqtikumi: Sesavali qaris 
energetikaSi, kaTermometri, 
airis fizikuri Tvisebebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 89-120 
 

6 Llaboratoriuli samuSao:  
qaris turbinis instalireba da 
testireba, qaris turbinis 
dayeneba da daregulireba, 
sademontracio samuSao 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

7 Lleqcia: qaris energiis 
gamoyeneba msoflioSi, 
saqarTveloSi qaris 
energetikis ganviTarebis 
perspeqtivebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 122-146 
 

8 seminari: qaris energiis www.doe.gov 



gamoyeneba msoflioSi- 
Tanamedrove informcia da misi 
analizi 

amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 

9 Lleqcia: qar energetikuli 
danadgarebis tipebi. sxvadasxva 
tipi qaris Zravis Seswavla. 
Qqaris borbalze qaris 
datvirTvis Zalis gaangariSeba 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 147-163 
 

10 Ppraqtikumi: qar energetikuli 
danadgarebis tipebi. sxvadasxva 
tipi qaris Zravis Seswavla. 
Qqaris borbalze qaris 
datvirTvis Zalis gaangariSeba. 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 147-163 
 

11 Llaboratoriuli samuSao:  
qaris turbinis gamosavlis 
daregulireba, qaris energiis 
simZlavirs korelacia 
turbinis-siCqare 
simZalvresTan, qaris turbinis 
damcav/makontrolebel 
mowyobilobebTan dakavSireba, 
qaris energo generatoris 
batareebTan dakavSireba. 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

12 Lleqcia: qaris Zravebis 
brunvaTa ricxvis-simZlavris 
regulireba, hidravlikuri 
quro. elaqtromagnituri 
quroebi. qarZravebis da 
agregatebis konstruqciebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 164-185 
 

13 Ppraqtikumi: qaris Zravebis 
brunvaTa ricxvis-simZlavris 
regulireba, hidravlikuri 
quro. elaqtromagnituri 
quroebi. qarZravebis da 
agregatebis konstruqciebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 164-185 
 

14 Llaboratoriuli samuSao: 
qaris turbinis gamosavlis 
daregulireba, qaris energiis 
simZlavirs korelacia 
turbinis-siCqare 
simZalvresTan, qaris turbinis 
damcav/makontrolebel 
mowyobilobebTan dakavSireba, 
qaris energo generatoris 
batareebTan dakavSireba. 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 



15 Lleqcia: qaris energiis 
gardaqmnis axali principi, 
muSa da momentaluri 
maxasiateblebi, qarZravas da 
dguSiani tumbos daagregateba 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 206-210 
 

16 Ppraqtikumi: qaris energiis 
gardaqmnis axali principi, 
muSa da momentaluri 
maxasiateblebi, qarZravas da 
dguSiani tumbos daagregateba 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 206-210 
 

17 Llaboratoriuli samuSao: 
mudmivi da cvladi denis 
datvirTivs mierTeba qar 
generatorTan, qar Zravis 
mierTeba cvladi denis 
inventorTan, damtebiTi 
simZlavris menejmenti. 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

18 Qleqcia: qardanadgarebis 
parametrebis kvleva, qaris 
daCrdilva dabrkolebebiT, 
“vinsaid” firmis qaris 
generatoris teqnikuri 
maxasiaTeblebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 206-210 
 

19 Ppraqtikumi: qardanadgarebis 
parametrebis kvleva, qaris 
daCrdilva dabrkolebebiT, 
“vinsaid” firmis qaris 
generatoris teqnikuri 
maxasiaTeblebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 206-210 
 

20 Llaboratoriuli samuSao: 
qaris generatoris adgilis 
SerCeva, qaris genratoris 
dizaini, koSkis kostruqcia, 
qarisgan dacvis sistemebi 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

21 Lleqcia: Sesavali -mzis 
energetika da misi 
perspeqtivebi. msoflioSi mzis 
energiis ganawileba da 
gamoyeneba. saqarTvelos mzis 
energetikis resursebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 206-210 
 

22 seminari: msofiloSi mzis 
energetikis ganviTarebis 
perspeqtivebi, Tanamedrove 
monacemebi da maTi analizi. 

www.doe.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 

23 seminari: msofiloSi mzis www.doe.gov 



energetikis ganviTarebis 
perspeqtivebi, Tanamedrove 
monacemebi da maTi analizi. 

amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 

24 Lleqcia:  mzis enrgiis 
gardaqmnis procesebis 
fizikuri safuZvlebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 251-260 
 

25 Ppraqtikumi: mzis enrgiis 
gardaqmnis procesebis 
fizikuri safuZvlebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 251-260 
 

26 Llaboratoriuli samuSao: mzis 
panelis CarTva qselSi, 
sakonrolo mowyobilobebTna 
mierTeba, Semnaxvel batarebTan 
mierTeba 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

27 Lleqcia:Mmzis modulebi da 
generatorebi, mzis denis 
sistemebi da maTi dayofa 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 262-270 
 

28 Ppraqtikumi: Mmzis modulebi da 
generatorebi, mzis denis 
sistemebi da maTi dayofa 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 262-270 
 

29. Llaboratoriuli samuSao: 
mudmivi da cvladi denis 
datvirTivs mierTeba mzis 
elementebis panelTan, panelis 
mierTeba cvladi denis 
inventorTan, damtebiTi 
simZlavris menejmenti. 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

30 Lleqcia: fotoelementis 
safuZvlebi 

B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 225-248 
 

31 Ppraqtikumi: fotoelementis 
safuZvlebi 

B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 



pp. 225-248 
 

32 Llaboratoriuli samuSao: mzis 
elementebis kombinireba da 
gamocda 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

33 Lleqcia: sxvadasxva tipis mzis 
elementebis Seswavla 

B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 639-650 
 

34 Ppraqtikumi: sxvadasxva tipis 
mzis elementebis Seswavla 

B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 639-650 
 

35  Llaboratoriuli samuSao: 
mzis elementis energo 
efeqturoba 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

36 Lleqcia: sxvadasxva tipis mzis 
elementebis Seswavla 

B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 651-681 
 

 Ppraqtikumi: sxvadasxva tipis 
mzis elementebis Seswavla 

B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 651-681

37 Llaboratoriuli samuSao: mzis 
elementebisagan mzis panelis 
awyoba 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

38 Mleqcia: mzis koleqtori da 
misi muSaobis principi, mzis 
maRaltemperaturuli 
danadgarebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 288-325 
 

39 Ppraqtikumi: mzis koleqtori 
da misi muSaobis principi, mzis 
maRaltemperaturuli 
danadgarebi 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 288-325 
 

40 Llaboratoriuli samuSao: 
saarkeebi, linzebi  

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

41. Pleqcia: pasiuri mzis energia B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 



pp. 191-208
42 Ppraqtikumi: pasiuri mzis 

energia 
B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 191-208 

43 Llaboratoriuli samuSao: mzis 
panelis mier energiis 
gamomuSavebis gamzomva 
sinaTlis sxvadasxva 
intensivobis dros da miRebul 
monacemTa analizi 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

44 Lleqcia: Semajamebeli leqcia 
qaris da mzis energetikis 
safuZvlebSi 

www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 

45. Qqoloqviumi/ Sualeduri 
gamocda 
Qqaris da mzis energetikaSi 

 

46  Lleqcia: geoTermuli energia murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 357-359 
B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 330-357 
 

47 Ppraqtikuli: geoTermuli 
energia 

murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. Ggv 357-359 
B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 330-357 
 

48 seminari: geoTermuli energia,  B. K. Hodge, Alternative Energy 
Systems an Aplications, 
A John Wiley & Sons, 2010. USA 
pp. 330-357 
www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
 

49  Lleqcia:  wyalbadis 
elementi(Fuel Cell) Sesavali, 
mowyobilobebis klasifikacia 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 



Academic Press. 2009. 

pp. 287- 296 
 

50 Ppraqtikuli: wyalbadis 
elementi(Fuel Cell) Sesavali, 
mowyobilobebis klasifikacia 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 287- 296 
 

51 Llaboratoriuli samuSao: 
wyalbadis elementis(Fuel Cell) 
eleqtro generaciasTan 
merTeba, wyalbadis elementis 
mier gamomuSavebuli energiis 
testireba 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

52 Lleqcia: wyalbadis 
elementis(Fuel Cell) reaqciebi, 
wyalbadis  elementis(Fuel Cell) 
tipiuri kofiguraciebi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 297- 305 
 

53 Ppraqtikumi: wyalbadis 
elementis(Fuel Cell) reaqciebi, 
wyalbadis  elementis(Fuel Cell) 
tipiuri kofiguraciebi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 297- 305 
54 Llaboratoriuli samuSao: 

wyalbadis elementis(Fuel Cell) 
energiis gamomuSavebis 
korelacia wyalbadis 
moxmarebasTan (efeqturoba) 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

56 Lleqcia: wyalbadis  
elementis(Fuel Cell) tipiuri 
kofiguraciebi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 314- 325 
57 Ppraqtikumi: wyalbadis  

elementis(Fuel Cell) tipiuri 
kofiguraciebi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 314- 325 
58 Llaboratoriuli samuSao: 

wyalbadis  elementis(Fuel Cell) 
mierTeba makontrolebel 
mowyobilobebTan, misi mierTeba 
batareebTan 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

59 Lleqcia: wyalbadis  
elementebis (Fuel Cell) gamoyeneba, 
wyalbadis  elementebis (Fuel 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 



Cell) Termodinamika pp. 326- 336 
60 Ppraqtikumi: wyalbadis  

elementebis (Fuel Cell) gamoyeneba, 
wyalbadis  elementebis (Fuel 
Cell) Termodinamika 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 326- 336 
61 Llaboratoriuli samuSao: 

wyalbadis  elementebiT  (Fuel 
Cell) mudmivi denis datvirTvis 
amuSaveba, wyalbadis elementis 
cvladi denis sitemaSi CarTva 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

62  Lleqcia: arsebuli wyalbadis  
elementebis (Fuel Cell) muSaoba, 
efeqturoba, volt amperuli 
maxasiaTeblebi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 347- 358 
63 Ppraqtikumi: arsebuli 

wyalbadis  elementebis (Fuel 
Cell) muSaoba, efecturoba, volt 
amperuli maxasiaTeblebi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 347- 358 
64 Llaboratoriuli samuSao: 

wyalbadis  elementis  (Fuel 
Cell)  mierTeba mzis panelTan, 
qar Zrava/ mzis panelTan da 
batareebTan 

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

65 Lleqcia: arsebuli wyalbadis  
elementebis (Fuel Cell) muSaoba, 
reaqciebis kinetika 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 358- 370, 396 
66 Ppraqtikumi: arsebuli 

wyalbadis  elementebis (Fuel 
Cell) muSaoba, reaqciebis 
kinetika 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 358- 370, 396 
67 Llaboratoriuli samuSao: 

wyalbadis  elementebis (Fuel 
Cell) gamaciebeli mowyobilobebi

Ffirmis “horizon fuel sel” 
studenturi saswavlo laboratoriis 
mowyobilobis safuZvelze 

68 Lleqcia: wyalbadis warmoeba, 
zogadi mimoxilva, wyalbadis 
qimiuri warmoeba 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 417- 429 
69 Ppraqtikumi: wyalbadis 

warmoeba, zogadi mimoxilva, 
wyalbadis qimiuri warmoeba 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 417- 429 
70 seminari: wyalbadis warmoeba, www.energy.gov 



zogadi mimoxilva, wyalbadis 
qimiuri warmoeba, Tanamedrove 
midgoma da misi analizi 

amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
 

71 Lleqcia: eleqtrolizuri 
wyalbadi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 434- 442 
72 Ppraqtikumi: eleqtrolizuri 

wyalbadi 
Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 434- 442 
74 seminari: eleqtrolizuri 

wyalbadi,  
Tanamedrove midgoma da misi 
analizi 

www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
 

75 Lleqcia: eleqtrolizuri 
wylabadis alternatiuli 
mowyobilobebi 

www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
www.google.com/patents 
www.freepatentsonline.com/ 
www.sakpatenti.ge 
 

74 seminari: eleqtrolizuri 
wylabadis alternatiuli 
mowyobilobebi 

www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
www.google.com/patents 
www.freepatentsonline.com/ 
www.sakpatenti.ge 
 

75 Lleqcia: stenli meieris 
gamogoneba da misi analizi 

Method for Production of a Fuel Gas 
Meyer, Patent Number 4936961, United States 
Patent 

76 seminari: meireis mimdevrebi da 
maTi Sedegebis analizi 

www.google.com/patents 
www.freepatentsonline.com/ 
www.sakpatenti.ge 
 

77 Lleqcia:  Termolituri 
wyalbadi 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 443- 449 
78 Ppraqtikumi:  Termolituri 

wyalbadi 
Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 443- 449 
79 Lleqcia: fotolituri 

wyalbadi, wyalbadis 
Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 



fotobiologiuri warmoeba Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 451- 458 
80 Ppraqtikumi: fotolituri 

wyalbadi, wyalbadis 
fotobiologiuri warmoeba 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 451- 458 
81 Lleqcia: wyalbadis Senaxva, 

dawnexili airi, kriogenuli 
wyalbadi, adsorbciis meTodi, 
wyalbadis matareblebi, 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 467- 476 
82 Ppraqtikumi: wyalbadis Senaxva, 

dawnexili airi, kriogenuli 
wyalbadi, adsorbciis meTodi, 
wyalbadis matareblebi. 

Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 467- 476 
83 Lleqcia: wyalbadis Senaxvis  

meTodebi 
Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 477- 492 
84 Ppraqtikumi: wyalbadis Senaxvis  

meTodebi 
Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 

pp. 477- 492, 501 
85 Lleqcia: wyalbadis manqanebis 

tipebi, 
wyalbadis manqanebis 
ganviTarebis da 
komercializaciis 
perspeqtivebi 

www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
www.hydrogencarsnow.com 
 
 

86 seminari: wyalbadis manqanebis 
tipebi, 
wyalbadis manqanebis 
ganviTarebis da 
komercializaciis 
perspeqtivebi 

www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
www.hydrogencarsnow.com 
 
 

87 Lleqcia: wyalbadis energetikis 
ganviTarebis perspeqtivebi, misi 
komerciuli da ekologiuri 
Sefaseba 

1)www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
2)Roman J Press, K.S. V. Santhanam, Massoud J. 
Miri, 
Alla V. Bailey, Gerald A. Takacs 
Introduction to Hydrogen Technology,.A John 
Wiley & Sons, 2009. USA 
3)Д.Ю. Г амбург Н.Ф.  Дубовкиню. 



Справочник Водород свойства, полученние, 

хранение, транспортирование, применение. 

Москва «Химия» 1989  
89 seminari: wyalbadis energetikis 

ganviTarebis perspeqtivebi, misi 
komerciuli da ekologiuri 
Sefaseba 

1) www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
2)Roman J Press, K.S. V. Santhanam, Massoud J. 
Miri, 
Alla V. Bailey, Gerald A. Takacs 
Introduction to Hydrogen Technology,.A John 
Wiley & Sons, 2009. USA 
3)Д.Ю. Г амбург Н.Ф.  Дубовкиню. 

Справочник Водород свойства, полученние, 

хранение, транспортирование, применение. 

Москва «Химия» 1989 
90 Lleqcia: Semajamebeli leqcia 

alternatiul energetikaSi, 
alternatiuli energetikis 
perspeqtivebis ganxilva 
naswavli masalis WrilSi 

1)murman qeburia, ganaxlebadi 
aratradiciuli energoresursebi da 
maTi energetika, saqarTvelos 
ganaTlebisa da mecnierebis 
saministro. 2009. G 
2)www.energy.gov 
amarikis energetikis departamentis veb 
gverdi 
www.hydrogencarsnow.com 
3)Aldo Vieera da Rosa, Fundamentals of 

Renewable Energy Processes. Second Edition. 

Academic Press. 2009. 
 

91 saboloo gamocda: 
zepiri gamokiTxva 
weriTi gamocda   
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